
EnerSimonline

!  EnerSimonline – Ein ganzheitliches Modell für 
     Gebäude, Klima und Energie 
———————————————————————————————————————————


Entdecke das Lernwerkzeug EnerSimonline: Ein hochkomplexes, interaktives 
Simulationswerkzeug, das Photovoltaik, Stromspeicher, E-Mobilität, Gebäudethermik, 
HVAC-Systeme, Raumkomfort und Wirtschaftlichkeit in einem einzigen, lückenlos 
verzahnten Modell vereint. Jede Änderung eines Parameters wirkt sich dynamisch auf das 
gesamte System aus – stundenscharf und über ein ganzes Referenzjahr (8.760 Stunden).


Und das !  sehr schnell. Der optimierte Gleichungslöser benötigt je nach Hardware nur 
etwa 0,06 Sekunden für einen vollständigen Berechnungsdurchgang. Ursache und 
Wirkung können so verzögerungsfrei und interaktiv bewertet werden.
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Key-Features der neuen Version im Überblick 
———————————————————————————————————————————

"  1. Standort, Klima & Wetterdaten 
Das Fundament jeder Simulation: Wähle zwischen hochauflösenden Satellitendaten oder 
ausgeklügelten synthetischen Klimamodellen.

• Globale Standortdatenbank: Integrierte, durchsuchbare Datenbank mit über 300 

Standorten (inkl. Geokoordinaten und Höhenlage).

• Synthetische Wettergenerierung: Eigens entwickelte Clearsky-Modelle mit 

physikalischer Luftmassenberechnung, Linke-Turbidität und Temperaturverläufen 
für weltweite Standorte – wenn man mal offline arbeiten will.


• Stochastische Klimamodellierung: Aufprägung realistischer, zufälliger 
Unregelmäßigkeiten (Rauschen) auf Strahlung und Temperatur in Abhängigkeit vom 
monatlichen Bewölkungsgrad. Die Umsetzung erfolgt mittels varianzkorrigierter 
AR(1)-Prozesse zur Erzeugung authentischer Wettervariabilität.


• PVGIS-Satellitendaten: Direkte API-Anbindung an PVGIS zum Abruf von TMY-
Wetterdaten (Einstrahlung und Temperatur) für alle weltweiten Standorte, die von 
Satelliten erfasst werden. Mit dafür entwickelter automatischer Zeitzonenkorrektur 
und Satelliten-Zeitversatz-Adaption.


• Klimawandel: Vereinfachtes Morphing-Verfahren zur Anpassung der geladenen 
stündlichen Klimadaten abhängig von vom mittleren jährlichen Klimaerwärmugns-
Szenario. Die Auswirkungen auf den Heiz- und Kühlbedarf werden direkt sichtbar.


#  2. Gebäudesimulation & Thermische Hülle 
Bewerte den Energiebedarf nicht nur nach Verbrauch, sondern auf Basis echter 
Bauphysik.

• Zwei Rechenmodelle: Wahl zwischen einem verbrauchsbasierten erweiterten 

Gradtags-Modell (HGT) und einer vollumfänglichen thermischen 
Gebäudesimulation.


• Bei Simulation: Wahlweise ein analytisches 1-Knoten-Modell oder ein 5R1C-
Ersatzmodell (Crank–Nicolson) – beides stündliche Verfahren, die eigens für eine 
schnelle und robuste Modellierung konzipiert wurden.


• Gebäude-Geometrie-Modell (GGM): Schnelle Parametrisierung über Grundriss, 
Dachform und Anbausituation inkl. automatischer Skizzierung des Gebäudes und 
Berechnung sämtlicher Gebäudehüllflächen – mit nur 8 Eingaben.


• Expertenmodus (Bauphysik): Detaillierte, individuelle Eingabe aller Bauteile (U-
Werte, Flächen), Wärmebrücken, Speichermasse, Sonnenschutz, Lüftung, passive 
Kühlung, etc.).


• Solare & Interne Gewinne: Stundengenaue Berechnung der solaren Einträge je 
nach Fensterorientierung und Sonnenschutzaktivität sowie dynamische interne 
Lastprofile (Personen & Geräte) und Berücksichtigung weiterer Parameter.


• Bauteil-Rechner: Berechnung von U-Wert und herstellungsbezogenen CO₂-
Emissionen für alle Bauteile mit integrierter Materialdatenbank.
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$ 3. Ökologische Bilanz & CO₂-Analyse 
Ganzheitliche Bewertung der Klimaauswirkungen.

• Operative CO₂-Bilanz: Stündliche Bewertung der operativen Emissionen über alle 

Energiesektoren – lückenlos verzahnt mit dem Gebäudemodell.  

• Embodied CO₂-Bilanz: Automatisierte Berechnung der Herstellungs-Emissionen 

für alle Bauteile der thermischen Gebäudehülle.

• Lebenszyklus-Analyse: Vergleich von Herstellungs-Emissionen (umgelegt auf 50 

Jahre) und jährlicher Betriebsbilanz für eine ökologische Gesamtbewertung.


%  4. Raumkomfort, Lüftung & Sonnenschutz 
Energieeffizienz darf nicht zu Lasten des Komforts gehen. EnerSimonline analysiert das 
Raumklima präzise.

• Thermischer Komfort: Auswertung der Raumtemperaturen in Komfort-Kategorien 

(Kat I bis IV), wahlweise mit statischen oder adaptiven Grenzen. Detaillierte Analyse 
von Raumtemperaturverläufen in Charts.


• Luftqualität (CO₂-Tracking): Stundengenaue Berechnung der CO₂-Konzentration 
im Raum basierend auf Personenbelegung und aktuellem Luftwechsel.


• Raumluftfeuchte: Stundengenaue Berechnung der relativen Luftfeuchte im Raum 
basierend auf Feuchtequellen, aktuellem Außenluftwechsel und dem 
Feuchteaustausch mit den Oberflächen.


• Automatisierte Nachtauskühlung: Physikalisches Strömungsmodell (thermischer 
Auftrieb) simuliert das gezielte Öffnen von Fenstern bei Sommerhitze (inkl. 
Unterkühlschutz).


• Sonnenschutz-Analytik: Dynamische Jalousie-Steuerung (Fassaden-individuell), 
die auf Strahlungsintensität und Außentemperatur reagiert.


• Visuelle Behaglichkeit: Bei viel Glasflächen muss der Sonnenschutz häufig aktiv 
sein, um Überwärmung vorzubeugen. Bewerte wie oft im Jahr eine freie Aussicht 
möglich ist und optimiere Glasflächen, Sonnenschutz und Überwärmungsrisiko.


• Intelligente Lüftungsanlage (WRG): Simulation von Lüftungswärmeverlusten mit 
Wärmerückgewinnung – inkl. temperaturgeführter Bypass-Schaltung zur passiven 
Sommerkühlung.


• Lastgang-Analysen: Interaktive Auswertung von Lastgängen, Raumtemperaturen 
und weiterer Parameter. So lassen sich Änderungen an Gebäude und Technik 
schnell im Detail auswerten.


• Tageslicht: Bewertung des dynamischen Tageslichtsverhältnis und der Autonomie.


⚡  5. Wärmepumpe, Kühlen & Warmwasser (HVAC) 
Die Gebäudetechnik reagiert dynamisch auf die thermische Simulation und das Wetter.

• Dynamische COP/EER-Berechnung: Stündliche Ermittlung der Leistungszahl für 

Heizen, Kühlen und Warmwasser (basierend auf Carnot-Gütegraden, Pinch-Points 
und Inverter-Modulation).
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• Taktungs- und Leistungsanalyse: Tiefe Einblicke in das Verhalten der 
Wärmepumpe (Volllast, Teillast/Sweet-Spot, Taktbetrieb). Laufzeitanalysen von 
Verdichter und energetischen Deckungsanteilen.


• Bivalenz-Rechner: Automatische Berechnung des Bivalenzpunktes und des 
exakten Heizstab-Einsatzes (elektrisch & thermisch).


• Abtau-Logik: Berücksichtigung von Effizienzverlusten durch Verdampfer-Vereisung 
in kritischen Temperaturbereichen.


• Warmwasser-Strategien: Wahl zwischen nutzungsbasiertem Laden (morgens/
abends) oder PV-optimierter Tagladung.


• Gekoppelte Heizkurven: Berechnung der erforderlichen Vorlauftemperatur 
basierend auf dem gewählten Übergabesystem (z.B. Fußbodenheizung oder 
Heizkörper) und der Gebäudeanforderung über eine dynamisch erzeugte 
Heizkurve, die sich simultan mit dem energetischen Gebäudeverhalten anpasst.


'  6. PV, Speicher & E-Mobilität 
Das Herz der Strombilanzierung – perfekt abgestimmt auf die Verbraucher.

• PV-Anlage: Stündliche Stromerzeugung unter Berücksichtigung von 

Modulneigung, Ausrichtung, Inverter-Wirkungsgradkurven und 
temperaturabhängigem Leistungsverlust (NOCT).


• Stromspeicher: Detailliertes Tracking von Ladezustand (SoC), C-Raten (Lade-/
Entladeleistung) und separater Ausweisung der Lade- und Entladeverluste.


• E-Auto Ladelogiken: Hinterlegung von Fahrleistung und Anwesenheitszeiten. 
Wahl des Ladezeitfensters und Berücksichtigung von dynamischer 
Überschussladung (das Auto lädt primär, wenn PV-Strom übrig ist).


• Kosten: Automatische Schätzung von Anlagenkosten für PV-Anlage und Speicher 
auf der Basis von mittleren Preisen – eigene Kosten können jederzeit 
berücksichtigt werden.


• Systemkopplung: Beantwortet praxisnahe Fragestellungen, etwa zum 
realistischen PV-Deckungsanteil am Strombedarf einer Wärmepumpe.


(  7. Dynamische Stromtarife & Wirtschaftlichkeit 
Rechnet sich das System? EnerSimonline liefert belastbare Ergebnisse – auch für 
komplexere Marktszenarien.

• Dynamische Cashflow-Analyse (NPV): Betrachtung von Inflation, 

Energiepreissteigerung, Kapitalzins (Diskontierung) und PV-Degradation über den 
gesamten Lebenszyklus (z.B. 20 Jahre) und Berechnung der Amortisationszeit.


• Dynamische Stromtarife: Ist ein dynamischer Stromtarif für ein Gebäude mit einer 
PV-Anlage ohne Speicher eine gute Idee? Auswertung des Netzbezugs gegen ein 
stündliches EPEX-Spotmarkt-Preismuster (inkl. Abgaben, Vertrieb und MwSt.) im 
Vergleich zu statischen Tarifen.


• Speicher-Rückstellungen: Optionale Berücksichtigung von Re-Investitionen für 
Speichertausch nach x Jahren.
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• Fördermittel-Integration: Direkte Zuschaltung länderspezifischer Förderungen 
(z.B. Luxemburger Klimabonus 523 für PV & Batterie) mit direkter Auswirkung auf 
Amortisation und Einspeisevergütung.


)  8. Szenarienrechner 
Finde das absolute Optimum für das Gebäude.

• Automatische Variantenberechnung: Der Rechner simuliert vollautomatisch 

hunderte Kombinationen aus PV-Größe und Speicherkapazität im Hintergrund.

• Tabellarische Auswertung: Die Ergebnisse zur Amortisationszeit werden 

übersichtlich dargestellt und farblich eingeordnet. So sieht man schnell, welche 
Kombination aus PV-Anlage und Speichergröße eine gute Wirtschaftlichkeit hat.


• Chart-Auswertungen: Erkenne auf einen Blick den Sweet-Spot für 
Eigenverbrauch, Autarkie, Investitionskosten oder die kürzeste Amortisationszeit.


*  9. Visualisierung, Export & Projektmanagement 
Teile, speichere und analysiere Projekte mit modernen Werkzeugen.

• Konzipiert als Lernwerkzeug: graduelle Aktivierung von Parametern, sodass sich 

die Oberflächenkomplexität an die gewünschten Analysetiefe anpasst. Man 
bekommt nur soviel angezeigt, wie für die jeweilige Fragestellung nötig ist.


• Umfassende Charts: Sankey-Diagramme für Energieflüsse, Carpet-Plots 
(Heatmaps), Jahresdauerlinien, Scatter-Plots (z.B. Leistung vs. Außentemperatur), 
7-Tage-Detailansichten, Lastgänge sowie monatliche, jährliche und weitere 
Übersichten.


• Copy & Paste: Alle Diagramme lassen sich per Klick (als SVG oder PNG) direkt in 
die Zwischenablage kopieren – perfekt für Präsentationen.


• Daten-Export: Download der vollständigen 8.760-Stunden-Zeitreihen als CSV-
Datei für weiterführende Analysen in Excel oder Python.


• Projektverwaltung (Speichern/Laden): Speichere das Projekt als JSON-Datei 
lokal ab oder lade bestehende Projekte per Klick wieder ein.


• Magic Link & QR-Code: Generiere einen teilbaren Kurzlink, der alle 
Systemeinstellungen enthält. Beim PDF-Druck wird automatisch ein scannbarer 
QR-Code für das Projekt aufgedruckt.


• UI/UX: Vollständig responsives Design mit umschaltbarem Dark-/Light-Mode und 
kontextsensitiven Smart-Tooltips für jede Eingabe.


• Läuft überall: Egal ob am Mac, Windows, Linux oder Raspberry Pi. EnerSimonline 
läuft auf allen Systemen und unterstützt gängige Browser wie Chrome, Firefox, 
Safari, Brave, Opera und Edge.


+  10. Geplante Weiterentwicklung 
• Mehrzonen-Bilanz: Implementierung einer Mehr-Zonen-Energiebilanz, um 

Gebäude mit heterogener Nutzung mit Nutzungsprofilen beispielsweise nach DIN 
18599 zu bewerten.
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Beispielhafte Darstellungen 
———————————————————————————————————————————

Startfenster 
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Auswertungen zur PV-Anlage 

Monatliche Energiebilanz 
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Szenarienrechner 
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Dynamische Wirtschaftlichkeit 

Dynamischer Stromtarif 
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Analyse von Wärmepumpen 
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Jahrescharts 
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Wetterdatenbank 

Morphing der Klimadaten 
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Gebäudesimulation vereinfachte Auswertung 
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Gebäudesimulation detaillierte Auswertung 
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Stündliche Auswertungen 
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Einfluss baulicher Verschattung 
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Bauteilrechner mit integrierter Materialdatenbank (inkl. CO2) 

Fenster- & Sonnenschutzrechner 
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Energiefluss im Überblick 



Erkenne Muster in der Heatmap 
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Schau Baustoffe im Detail an 
Extrahiert aus über 3.000 EPD-Datensätzen einzelne Materialien und bereitet diese automatisch 
für die direkte Verwendung in einer Ökobilanz auf. Konvertiert und stellt verschiedene Kennzahlen 
automatisch dar – wie den Luxemburger Umweltindikator (der alle Umweltauswirkungen in einer 
einzigen Zahl vereint), den Primärenergiebedarf und das Treibhauspotential. Ermöglicht die freie 
Wahl der Module, die in die Bewertung einfließen, sowie den Import von Ökobaudat-Dateien, um 
stets mit tagesaktuellen Daten zu arbeiten. Checke die EPD-Daten auf Plausibilität.


Institut für Gebäude-Energieforschung 20.07.2026 ingefo.de



EnerSimonline

Oberfläche – Light-/Darkmode, Responsive Design für Mobilgeräte 

Institut für Gebäude-Energieforschung 20.07.2026 ingefo.de

Responsive Design auf Mobilgeräten
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